|
Akademia Muzyczna
* im. Grazyny i Kiejstuta Bacewiczéw w todzi

Nazwa przedmiotu:

Akustyka

Jednostka prowadzaca przedmiot: Rok akademicki:
Wydzial Twérczosci, Interpretacji, Edukacji i Produkcji Muzycznej 2021/2022
Kierunek: Specjalnos¢:

Muzyka w mediach i produkcja muzyczna Realizacja dzwieku

Forma studiow: Profil ksztatcenia: Status przedmiotu:
stacjonarne ogélnoakademicki modul kierunkowy

Rodzaj studiow: Forma zajec¢: Jezyk przedmiotu:

pierwszego stopnia zajecia zbiorowe, wyklad polski

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Tomasz Kakolewski

Prowadzacy zajecia

mgr inz. Tomasz Kakolewski

Cele przedmiotu

1.

N

Zrozumienie mechanizmu powstawania dzwigku 1 zjawisk zwigzanych
z rozchodzeniem si¢ fal dzwigkowych.

Poznanie zjawisk dotyczacych akustyki pomieszczen.

Poznanie parametréow obiektywnych i subiektywnych opisujacych akustyke
pomieszczen I ich wykorzystanie do oceny akustyki pomieszczen.

Nabycie umiejetnosci wykonywania obliczen czasu poglosu i rezonansow
wlasnych pomieszczen oraz analizowania ich wplywu na akustyke
pomieszczenia.

5. Poznanie materiatbw i ustrojow dzwigkochtonnych oraz ustrojow
rozpraszajacych.
6. Nabycie umiej¢tnosci doboru i rozmieszczania materiatdw 1 ustrojow

dzwigkochtonnych oraz rozpraszajacych w celu ksztattowania akustyki
pomieszczen odstuchowych.

Wymagania wstepne

Wiedza nabyta na | roku studiow pierwszego stopnia.

Kategorie efektéw

Numer efektu

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU i
ier./spec.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroakustyki,

Wiedza akustyki i elektroniki z uwzglednieniem podstaw matematyczno- | 6WG_2
fizycznych.
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedz¢ | umiejetnosci
Umiejetnosci do rozwigzywania problemow, poprzez analize informacji | 6UW_11

I wlasciwy dobor metod i narzedzi.

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do efektywnego wykorzystania wyobrazni,
intuicji, zdolno$ci tworczego myslenia i tworczej pracy w trakcie | 6KK 1
rozwigzywania problemow.




TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU

Liczba
godzin

. Fala dzwiekowa: drgania czastki, zjawisko fali dzwickowej, rownanie fali, interferencja,
odbicie, ugiecie fali, fala stojaca, analiza Fouriera, widma sygnatow fonicznych, pomiary
widm z zastosowaniem analizatora widma i generatora sygnatoéw arbitralnych

10

. Zmyst stuchu — budowa ucha, styszenie i postrzeganie dzwicku

. Pola akustyczne — pole swobodne, prawo odwrotnosci kwadratéw, obliczanie pozioméw
ci$nienia akustycznego w polu swobodnym, pola akustyczne w przestrzeniach
zamknigtych

. Poglos — narastanie i zanik dzwigku w pomieszczeniu, pomiary czasu poglosu, zasady
obliczania czasow pogtosu (wzory Sabine’a oraz Eyring’a), przyktady obliczen czaséw
pogtosu dla pomieszczen bez i z adaptacja akustyczna

. Parametry opisujace wlasciwosci akustyczne pomieszczenia: - parametry obiektywne
(mierzalne) i subiektywne, korelacje pomigdzy oboma rodzajami parametréw, ocena
akustyki pomieszczenia wg. metody Beranka, prezentacja systemu komputerowego clio
fw10 do pomiaru parametréw obiektywnych

. Rezonanse wlasne pomieszczenia — rezonans osiowy, styczny i skosny, rownanie
rezonanséw pomieszczenia, obliczanie rezonansow wilasnych pomieszczenia dla
zadanych wymiaréw i analiza otrzymanych wynikow, optymalne wymiary pomieszczen

10

. Materialy i ustroje dzwigkochtonne — klasyfikacja materiatow, czynniki wptywajace na
wlasciwosci dzwigkochtonne, wiasciwosci pochtaniajace materiatow stosowanych we
wnetrzach, charakterystyki poglosowego wspotczynnika pochtaniania dla réznych
materiatow, ustroje dzwickochtonne ptytowe, membranowe, perforowane i szczelinowe,
przyktad projektowania ustroju perforowanego

10

. Ustroje rozpraszajace dzwiek — dyfuzory Schroedera oparte na sekwencji residuum
kwadratowego i pierwiastka pierwotnego (budowa, zasad dziatania, projektowanie),
kalkulatory do obliczania dyfuzoréow jedno i dwuwymiarowych, przyktady zastosowania
dyfuzoréw w studiach nagraniowych i rezyserniach dzwieku

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, problemowy, prezentacja, film, animacja komputerowa,
symulacja z wykorzystaniem programow komputerowych, ¢wiczenia praktyczne

Kolokwium pisemne po czwartym semestrze

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie
Warunki zaliczenia |1 pkt ECTS = 30 godzin pracy studenta (zajecia + praca wlasna)

Rok I I I
Semestr I ] Il v Vv VI
ECTS 2 2
Ogolna liczba godzin 30 30
Rodzaj zaliczenia Z Zs

Literatura podstawowa

F. Alton Everest, Ken C. Polman, Podrecznik akustyki, Sonia Draga, 2020.




Literatura uzupelniajaca

Stanistaw Bedkowski, Akustyka budowli, Politechnika Wroctawska 1974.
Akustyka studiow i rezyserni radiowych — IV Sympozjum nowosci w technice audio, Instytut Telekomunikacji

I Akustyki Politechniki Wroctawskiej.

Ostatnia modyfikacja opisu przedmiotu

Data Imig i nazwisko Czego dotyczy modyfikacja

11.01.2022 | Tomasz Kakolewski Dostosowanie do nowego formularza
opisu przedmiotu.

Sposoby realizacji i weryfikacji efektow uczenia si¢ zostaly dopasowane do sytuacji epidemiologicznej
wewnetrznymi aktami prawnymi Uczelni.



